GEOLOGISKA FORENINGENS 


I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR. 


BAND Ill. Neo 3. No BY. 


e . 
Tnneh all: Méte: den 2 Mars 1876. — Lunp@rex, B. Om Inoceramusarterna i krit- 
Ormationen i Sverige. — Housr, N. O. Om de glagiala rullstensésarne. — Meddelan- 
len fran Upsala universitets kemiska laboratorium: I. WipMan, O. Bidrag till kiinnedomen 
kondroditens sammansittning. II. Enesrrim, N. Analys af s. k. ljus knebelit fran 
annemora. — NoORDENSKIOLD, A. E. Kupfferpecherz fran Ural. — Afliden ledamot. 


Motet den 2 Mars 1876. 


Hr A. E. TORNEBOHM hill ett féredrag om de geologiska 
‘Orhallandena i och omkring Dannemora grufvor samt férevisade 
leréfver af honom upprattad karta och profiler, jemte bergarts- 
of. 

Med anledning af hr Zérnebohms foredrag férevisade in- 
enijren FAHLCRANTZ de af honom 6fver samma grufvor upp- 
aittade kartor samt papekade nagra olikheter mellan sin egen 
h Térnebohms uppfattning af férhallandena — hvilket for- 
inledde en diskussion mellan namnda herrar. 

Den vid senaste sammankomsten till diskussionsimne an- 
agna fragan, rérande rullstensasarnes bildningssatt, upptogs 
ill behandling. Diskussionen inleddes med ett féredrag af 

. Hr N. O. Host, som, efter att hafva omnimnt de teorier 
wilka forut Dblifvit uppstalda (Strandvalls-teorien af A. Erd- 
nann '), erosionsteorien af A. B. Térnebohm 2) och D. Hummels 
eori*), enligt hvilken asarne skulle bildats wnder inlandsisen i 


Jiljd af genom sprickor i densamma nedstértande vatten), anférde 


: 1) »Sveriges qvartiira bildningar» sid. 89 till 92. 
2) Geol. Féren:s Férhandl. Band I, sid. 5d5—61. 1872. 


8) Bihang till K. Svenska Vet.-Akad. Handlivgar 1874. 
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sin, fran dessa teorier afvikande asigt. Enligt denna skulle rall-} 
stensasarne vara bildade i de strémfaror, som det vid inlands-| 
isens afsmiiltning bildade vattnet utskurit i och genom sjelfval 
isen. Materialet skulle hafva erhallits derigenom, att stenar ocl | 
orus, som férut varit infrusna i isen, vid afsmaltningen ned : 
svimmats i nyssnimnda faror. 

I den harpa féljande diskussionen, hvaruti herrar Nordea 
skidld, Torell, Férnebohm och féredraganden deltogo, papekades,| 
att icke heller den nu framstilda. teorien kunde pa ett fullt} 


och férekomstsitt. Det vore icke osannolikt att Asar kunnat] 
bildas pa flera satt, inom vissa trakter uagot olika emot inony} 
andra. Hr Nordenskiéld omnaimnde det forhallandet, att stundom 
det af floder medfirda sand- och grusmaterialet afsatter sig pal 
hafsbottnen utanfér flodmynningen samt — med anledning af dem 


framkastade erosions-teorien — att en storartad erosion for nar} 


tion, utéfva en starkare afnitande verkan pa flodbaiddens end} 
* (6stra) strand, an pa den andra; den stra sidan underminerad| 
efter hand och stértar ned, det finare materialet bortféres ocll 
floden* angriper den branta sandvaggen pa nytt. Flodbiadder 
flyttas salunda efter hand mer och mer mot ster, lemnade veste} 
om sig en trakt, inom hvilken det forut miktiga sandtacket aj} 
naistan helt och hallet bortdenuderadt, undantagandes har ocl} 
der qvarlemnade grussamlingar. Hr Torell papekade det for} 
hallandet att de fran Spetsbergens och Grinlands inlandsis hari} 
stammande isbergen nastan aldrig ses innehalla eller fora met 
sig nagra stenar och block. ; 

Hr NORDENSKIOLD férevisade och beskref nagra fér rik \ 
musei mineralogiska afdelning férvirfvade mineraler fran Ural] 
bland hvilka ett sirdeles stort och vackert stycke gedigen platina 

Hr NoRDENSTROM forevisade och redogjorde fér en vid Bergh 
skolan férfardigad modell éfver Bersbo grufva vid Atvidaberg| 
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Sekreteraren anmilde féljande till intagande i Féreningens 
Foérhandlingar insiinda uppsatser: 


B. Lundgren. »Om Inoceramusarterna i kritformationen i 


Sverige»; — »Meddelanden fran Upsala universitets kemiska labora- 


torium»: I. O. Widman. »Ett bidrag till kiinnedomen om kon- 
droditens sammansittning» och IL. N. Engstrém. »Analys af 
s. k. ljus knebelit fran Dannemora». 

, Sedan férra sammankomsten hade af Férhandlingarne blif- 
vit tryckt n:o 30. 


LUNDGREN, B. Om Inoceramusarterna i kritformationen i. Sverige. 


(Hartill tafl. 5). 


Ehuru visserligen arter af sligtet Inoceramus afven fére- 
komma i aldre formationer, .uppnar det likval sin stérsta ut- 
veckling i kritformationen och har afven har sin stérsta geo- 
logiska betydelse. Det finnes niistan éfverallt, hvarest till krit- 
formationen hérande aflagringar forekomma, och det icke blott 
i Europa utan ock i Ostindien och pa Sachalin i Texas och pa 
Grénland, och flera af denna formations underafdelningar iro 
karakteriserade af olika Inoceramus-arter; atminstone giller detta 
fér kritformationens i Europa nordliga facies, och kannedomen 
om arterna af detta sligte ar derfor af stor vigt vid studiet 
af till kritformationen hhérande bildningar. Salunda utmiirkes 
Gault genom férekomsten af J. sulcatus PARK., under det att det 
‘likvél hufvudsakligen ar de turona och senona bildningarna, 
i hvilka Inoceramusarter forekomma och hvilkas underafdelningar 
‘af dem karakteriseras. Omedelbart éfver cenomangruppen ligger 
i Frankrike och Tyskland ett lager, utmarkt genom férekomsten 
af I. labiatus; tillsamman med denna art finnes hir ock I. Brong- 
niarti Sow., hvilken dock afven gar hégre upp i lagerserien och 
utmarker nirmast yngre underafdelning. Fér de yngsta turona, 
af Scaphites Geinitzi D’ORB. karakteriserade bildningarne ar val 
ingen Inoceramusart egentligen sirskildt utmiarkande; de lager 


‘ 
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deremot, som vanligen uppfattas sasom de dldsta senona, fora sa-} 
som karakteristisk férstening I. Cuvieri Sow., efter hvilken de}, 


ock beniimnas. I norra Tyskland gar denna art dock afven)| 


hogre upp i de af Belemnitella quadrata utmarkta lagren; jai). 
I. Cuvieri Sow, anféres till och med fran vida yngre bildningar, |} 
nemligen Calcaire a Baculites de Cotentin och Craie grise de} 
Ciply (se CorNET et BRIART: Description du terrain crétacé de la 
province du Hainaut, Mons 1866, p. 189 och VICILLARD et DOLL-}iP 
Fuss: Etude géologique sur les terrains crétaces et tertiaires du 
Cotentin, Caen 1875, p. 36). I den éfversta, af Belemnitella) 
“mucronata karakteriserade, underafdelningenjaf senongruppen ar 
I. Crispi Man. ganska allman, om ocksa denna art afven an- 
triffas i dldre lager, sasom i Gosaubildningarna, hvarest den |p. 
dock hufvudsakligen forekommer i de yngsta lagren, den s. k. 
Inoceramusmergeln. Fran de allra yngsta kritbildningarna, tuff-|/P 
kalken vid Maestricht samt Faxekalken och Saltholmskalken, jj | 
anféres af nyare férfattare ej nagon Inoceramusart. Den af 
GoLDFUss fran Maestricht anférda I. nobilis MUnst. raknas 
namligen numera till slagtet Lima (se BosQuET hos STARING: 
de Bodem van Nederland, 2de deel, Haarlem 1860, p. 384.) 
Atskilliga af sligtets arter iro salunda i hég grad karakteri-|| 
stiska for underafdelningar af kritformationen och i praktiskt |) 
afseende skulle de vara af annu stérre vigt fér aldersbestamningen, | 
om de icke ofta nog voro sa illa bevarade och ofullstandiga, att det 
ar ganska svart att med full sikerhet till arten bestiimma dem. | 

De férsta noggrannare upplysningarne om .férekomsten af 
Inocerasmusarter i kritformationen i Sverige meddelades af pro- ||P 
fessor NILSSON 1827. I likhet med BRoNGNIART férdelade han 
de i Sverige funna arterna pa tva sligten, Inoceramus och Ca-/f} 
tillus; nistan alla senare férfattare hafva dock underlatit att H 
bibehalla det senare sligtnamnet for de stirre, med koncentriska ||} 
veck och trubbiga, nastan likstora umbones férsedda arterna, och ||P 
hanfora till Inoceramus aAfven de arter, som af BRONGNIART || 
raknades till Catillus. 
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Med forsék att pa vara forhallanden tillimpa de resultat, 
‘till hvilka  studiet af kritformationen i Frankrike och England 
‘fort, delade som bekant Niusson den svenska kritformationens 
iscrisar i tva hufvudgrupper, skilda genom Hallandsas och 
meas fortsattning mot sydost. De i nordéstra delen af Skane 
beliigna aflagringarne af s. k. Gruskalk tillhéra, enligt NILSSON, 
‘den aildre afdelningen af kritformationen, motsvarande de fran- 
ska geologernas glauconie crayeuse och craie tufeau. Sydvest 
om asen fdrekomma deremot kritbildningar af mera omvixlande 
Deskatferihet samt tillhérande savil de aldre afdelningarna, som 
de yngre, hvarvid 1 samma man yngre aflagringar patraffas, som 
‘man fortskrider lingre mot vester. Aldst blifva saledes lagren 
‘i trakten af K6pinge nara Ystad, motsvarande Greensand (= glau- 
-conie crayeuse); vid Charlottenlund féljer derpa saval craie tufeau 
‘som craie blanche, till hvilken senare afdelning NILSSoN val ar bijd 
att afven hanfora de vestligare beligna lagren vid O. Torp, Limhamn 
och Tullstorp. Af lokalerna i sydvestra Skane anfér NILSSON 
‘Képinge sasom fyndort fér I. suleatus PARK. och I. (Catillus) 
Brongniarti N., hvilken senare han ock uppgifver fran Kaseberga, 
under det att han deremot icke anfér nagon Inoceramusart fére- 
‘komma vid de éfriga nimnda lokalerna i denna del af provinsen. 
Fran Ignaberga, Balsberg och Kjugestrand anfér han I. (Ca- 
tillus) Cuvieri BRoGN., som han afven fann i gruskalken vid O. 
Karup i Halland. NiLsson anfor emellertid att de exemplar af 
hithérande arter, som han funnit, alla befunnit sig i ofullstan- 
digt skick och han meddelar ej heller nagra figurer 6fver dem, utan 
hianvisar for I. sulcatus och I. Cuvieri till BRONGNIARTS figurer och 
uppstiiller I. Brongniarti sasom en ny art, hvarom mera langre 
fram. : 

HISINGER, som i nistan alla sina uppgifter rérande krit- 
formationen helt och hallet stédjer sig pa NILSsONS arbete, an- 
for i Lethaea Suecica de tre ofvan namnda arterna och meddelar 
afven figurer Ofver dem. HISINGERS diagnoser dro alldeles lika- 
lydande med NiLssons (ut m det att ett? saknas i diagnosen til 
I. Cuvieri, samt att han anfér SOWERBY’S och e} NILSSONS namn 
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som auctorsnamu efter. J. Brongniarti), och hvad de meddelade i) 
figurerna betriffar sa aro dessa sakerligen icke ritade efter 1 | 
Sverige funna exemplar utan kopior fran GOLDFUSS Petrefacta |P 
Germaniae. HISINGERS uppgifter kunna derfér icke ega nagot 
synnerligt vitsord angaende dessa arters verkliga férekomst in- 
om Sverige. Afven i afseende pa fyndorterna sluter sig HI-— 
SINGER till NiLsson, men meddelar derjemte sasom fyndort for | 
I. Cuvieri afven Yngsjo. 

Den af dessa férfattare representerade asigten om aldern | 
af kritformationen i Sverige, grundade hufvudsakligen pa petro- 
grafiska karakterer, enligt hvilken har skulle finnas aflagringar | 
tillhdrande hvad man numera brukar kalla cenoman, turon och 
senon, har numera blifvit dfvergifven for en pa paleontologiska | 
grunder stédd klassifikation, enligt hvilken alla i Sverige fére- 
kommande kritbildningar tillhéra senongruppen eller atminstone ) 
icke nagon ildre afdelning af kritformationen, om man ocksa | 


icke kan siga att full sikerhet annu vunnits i alla detaljer med | 


afseende pa de fullt motsvarande bildningarna utomlands. Vid jf 


en sadan uppfattning af var kritformations alder férefaller det 
onekligen besynnerligt, att bland senona arter afven finna an- 
forda sadana_ Inoceramusarter, som karakterisera Gault och | 
turon och som i det éfriga Europa ej funnits i senon, och det 
kan kanske derfér vara af nagot stérre intresse, att meddela _ 
resultaten af en revision af de i Sverige forekommande eller | 
derifran anférda arterna af Inoceramus. 

Utan att har inga i en mera detaljerad framstallning af de | 
olika asigterna om indelningen af var kritformation och dess | 


underafdelningars inbérdes alder torde det vara nog att erinra jp 


derom, att formationen limpligen kan indelas i fyra underafdel- 
ningar namligen: I:o Tullstorps krita eller skrifkrita, 2:0 K6- 
pinge grénsand eller sandkalk, 3:0 Ignaberga kalksten eller grus- 
kalk, 4:0 Faxekalk med limsten och Saltholmskalk. Af dessa, 
den svenska kritformationens underafdelningar, tir skrifkritan den 
i paleontologiskt hiinseende minst noggrant kinda. Om emeller- 
tid ocksa ingen Inoceramus annu blifvit anférd, sa lider det || 
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dock intet tvifvel, att ju sadana derstides firekomma, da de 
finnas i de dermed samtidiga bildningarna pa Méen, Riigen m. fl. 
stillen. 
| Fran Képinge anfér NiLsson, sasom ofvan niimnts, I. sul- 
atus Park. ochI. Brongniarti N., och fragment af Inoceramus, 
igenkanliga genom skalets tradiga struktur, fro derstiides just ej 
sallsynta; battre bibehallna exemplar férekomma deremot gan- 


ska sillan, dock har jag lyckats erhalla nagra stenkirnor, med 
endast delvis qvarsittande skal, som aro s& pass vil bevarade 
att de tillata en siker bestimning. I. sulcatus PARK. skiljer sig 
fran flertalet dfriga arter af sligtet genom skalets skulptur, 


Rein utgéres af radierande, langsgaende veck, och man bir der- 
fér latt nog kunna igenkinna denna art afven i temligen sma 
fragment. Pa ingen af stenkirnorna visa sig radierande utan 
i stillet koncentriska veck, och detsamma 4r foérhallandet med 
alla de skalfragment, som jag varit i tillfiille att se. NILSsoNns 
korta beskrifning héiinvisar_ej heller med bestiimdhet pa denna 
art, hvadan uppgiften om férekomsten af I. sulcatus PARK. vid 
Képinge torde kunna fa anses bero pa ett misstag. Pa grund 
af den af HiIsINGER meddelade figuren anser BRONN (Lethaea 
geogn., T. II, p. 287) det visserligen otvifvelaktigt, att denna for 
Gault utmirkande art hiir finnes tillsammans med arter, som 
nistan uteslutande tillhéra den 6fre kritan. Da emellertid, som 
ofvan naimnts, HISINGERS figur endast ar en ‘kopia efter GOLD- 
FUSS, bevisar den naturligtvis ingenting med afseende pa fore- 
komsten i Sverige ,af I. sulcatus PARK., utan bér denna art 
otvifvelaktigt utga ur Sveriges Lethaea. Den andra art, som 
af Niusson anfoéres férekomma vid Képinge, ar I. (Catillus) 
Brongniarti N. Han meddelar i Petrificata Suecana Forma- 
tionis Cretacee, p. 19, endast en kort diagnos och uppgifver, att 
han pa annat stillet lemnat figur och beskrifning 6fver denna art. 

> Det arbete, hvari denna figur och beskrifning meddelats, har 
jag ej lyckats fa se, och som jag ej heller nagonstiides funnit 
det af andra citeradt, synes det hafva férblifvit helt och hallet 
okandt. Da prof. NiussoN kallade den vid Képinge allmannast 
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, 


férekommande Inoceramusarten I. Brongniarti N., kinde han||f 
siikerligen icke till, at? redan férut med detta namn benamnts |} 
en annan art af samma slagte. Den art, som NiILsson kallat |} 


I. Brongniarti, ar ndmligen bestimdt ej den samma, som af 
MANTELL sa bendmndes, liksom ej heller I. Lamarckii Manv., 
hvilken senare art i den geologiska literaturen sedermera oftast 


férekommer under namnet I. Brongniarti Sow. NiLssons diag- 


nos framhafver ej] de karakterer, som just aro for I. Brongniarti 


Sow. synnerligen utmirkande, namligen den globulésa formen 
samt den sa kallade vingen, och afven den bestéimda upp- 
giften att skalet fir tunt 6fverensstimmer féga med I. Brongni- 
arti Sow. Nrussons beskrifning passar deremot sardeles val 


pa stenkaérnor fran Képinge, men dessa kunna omdjligen foras | 
till I. Brongniarti Sow., sa som denna art numera allmant upp- 
fattas, utan maste anses tillhéra I. Crispi MAN’. | afseende pa | 
den tvarovala formen, de rundade kanterna, den rata lasranden, 
saknaden af s. k. vinge, veckens riktning och form o. d., dfverens- | 
stiimma de fullkomligt med I. Crispi MANT., sasom denna art upp- 
fattas af GoLpFuss, RoEMER, ZITTEL och GEINITZ, och det | 


lider intet tvifvel, att sasom typ for I. Brongniarti NIbss. legat 


exemplar, som maste foras till I. Crispi Man. och den redan | | 
férut nog langa listan pa synonymer till denna art bér salunda dkas i 
med Catillus Brongniarti NILSSON 1827, under det att detta namn _ 
ej mera, sasom uu allmant sker, bor uppféras bland synonymerna | 
till I. Brongniarti Sow. HiIsINGER, som anfor arten under SOWER- | 
BY’S auctorsnamn, meddelar deréfver i Lethaea Suecica en figur, © 


som otvifvelaktigt representerar den iikta I. Brogniarti Sow., 


men denna figur ir, sasom niimnts, kopierad fran GoLDFUuss, under | 


det att hans diagnos dfver arten ar lika lydande med NrLssons och 


saledes hanfér sig till I. Crispi Manr. Citaten hos HISINGER | 


(med undantag af det sista till Nilssons arbete) referera sig 
till den akta I. Brongniarti Sow. och hafva saledes ej afseende 
pa den vid Képinge forekommande arten. I. Crispi MANv. har 
forut af SCHLUTER med fragetecken anfdrts fran Képinge och, 
efter hvad ofvan visats, forekommer denna art med full siker- 


Te 8. 


Gere. Stab. Lit. Anse. 
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et derstides, och detta,,saval den typiska formen, 6fverens- 
fimmande med fig. 4 a, b, tab. 112 i GoLpruss Petrefacta 
rinanie; fig. 2, tab. 141 Zirves Bivalven der Gosaugebilde, tom. 
T samt fig. 11 och 12, tab. 13 i Gerrrz Elbthalgebirge, tom. 
I, som ock med den varietet, som af D’ORBIGNY kallades 
. regularis (se ZITTEL tab, 14, fig 3 och D’OxBIGNY: Paléonto- 
ogie Francaise, Terrains crétacés, tom. III, tab. 410. Huru- 
ida deremot, jemte I. Crispi MAN’, afven andra arter fore- 
innas vid Képinge, kan jag, med det material, som fir nir- 
rarande star mig till buds, ej bestaémdt afgéra. Fragment fin- 
las, som genom sina starkare veck erinra om I. Lamarckii PaRk., 
nen de aro fér ofullstaindiga for att kunna till arten bestimmas. 
“ig. 1 framstiller I. Crispi Manv. fran Képinge. Exemplaret, 
iksom éfriga hair betraktade, harrér fran trakten af Svenstorps 
ernvagsstation, nara Képinge a. 

Fran gruskalken i nordéstra Skane anfér NILSSON I. (Catillus) 
Juvieri BRONGN. och citerar hartill BRONGNIARTS figur i Descrip- 
jon géol. des environs de Paris, tab. IV, fig. 10 a—h, som dock 
lumera vanligen ej anses framstalla I. Cuvieri utan I. Brongni- 
ti Sow. Dessa figurer aro dock ganska otillfredsstallande och 
ramstilla icke nagon typisk form af den art de skola illustrera. 
Niussons korta beskrifning passar emellertid vida battre in pa 
. Cuvieri Sow. fin pa I. Brongniarti Sow. och, trots den af 
NILSSON aberopade figuren, har nog sasom typ fdr hans beskrif- 
ling legat exemplar, som antingen verkligen tillhért I. Cuvieri 
Sow. eller atminstone en art, som statt mycket narmare denna 
wt an I. Brongniarti Sow. Lika litet har, som i afseende pa 
le éfriga Inoceramusarterna, gifva HISINGERS beskrifning och 
igurer verkliga upplysningar. 

I synnerhet vid Ignaberga, men iifven vid éfriga lokaler fér 
ruskalk, finnas icke sallan fragment af skal tillhdrande Inocera- 
nus, men de befinna sig i allmanhet i sa ofullstandigt skick, 
tt det ar omédjligt att till arten bestamma dem. Vid Igna- 
erga synas sadana skalfragment forekomma af tva olika slag, det 
na af omkr. 6 m.m. tjocklek, det andra knappt mera an 0,5 m.m. 
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tjockt. Badadera aro férsedda med koncentriska veck och afven- 
ledes koncentriska, finare strimmor, och synas hafva tillhért tem- 
ligen platta exemplar. Af den tunnskaliga formen har jag emeller- | 
tid lyckats erhalla ett exemplar som, ehuru krossadt, dock gif- 
ver en nagorlunda noggrann foérestallning om skalets form, fig. 2. 
Ehuru det val ej kan med full siakerhet till arten bestammas, 
visar det sig dock stamma val éfverens med figurer af den art, 
som GoLpFUsS beskrifvit fran Westphalens éfre krita under 
pamn af I. planus. MUnsv., (tab. 113, fig. 1 b.). Da denna art 
emellertid bildar en mellanlink mellan I. Cuvieri Sow. och I. 
Crispi MANT. och exemplaret ej befinner sig i fullkomligt oska- 
dadt skick, sa torde det vara oméjligt att med sikerhet afgéra 
mera, in att de tunna skalfragmenten tillhért en art af den 
grupp, till hvilken I. Cuvieri, planus och Crispi héra, da det 
material, som fér narvarande star mig till buds, ej tillater att 
med full bestéamdhet afgdra hvilken af dessa arter har fére- 
ligger. Om ‘de tjockskaliga fragmenten tillhért samma art som 
de tunnskaliga, vagar jag ej afgéra, dock synes det figa sanno- 
likt. Fig. 2 framstaller I. conf. planus, sedd fran skalets inre 
sida, fran kalkstensbrottet vid Ignaberga, norr om landsvagen. 

I Faxekalken, Limstenen och Saltholmskalken har, sa vidt 
mig ar bekant, iagen Inoceramusart antriffats i Sverige, liksom 
ej heller, sasom férut niimnts, i motsvarande bildningar utom- 
lands (tuffkalken vid Maestricht). 

Sasom resultat af féregaende undersékning kan anses fast- 
stildt: l:o att den af ildre férfattare fran Sverige anfoérde I. 
sulcatus PARK. e} forekommer har, 2:0 att den Inoceramus fran 
Képinge, som Ninsson kallat Brongniarti N., ej ar samma art 
som I. Brongniarti Sow., utan I. Crispi Manv., 3:0 att, i mot- 
sats mot hvad ScCHLUTER pastar, afven i gruskalken finnas 
lemningar af atminstone eu Inoceramusart och sannolikt tva; 
det ofullstiindiga skick, i hvilket fragmenten hiraf befinna sig, 
tillater ej en siker artbestimning. Dock férekommer hair en 
tunnskalig form, tillhdrande en art af den grupp, till hvilken 
I, Cuvieri Sow., planus Mins. och Crispi Manv. riknas. 


we} 
~I 


Hotst, N. O. Om de glaciala rullstensdsarne. 


Oaktadt den uppmirksamhet, som redan linge och i synner- 
het pa senaste tiden varit egnad fragan om de glaciala!) rullstens- 
asarne , torde likval denna fraga fa anses sasom iinnu till stor del 
olést. Foérslagsmeningar hafva visserligen icke saknats men hafva 
emellertid Ofvergifvits, den ena efter den andra. Nya férsik att 
fora fragan vidare framat ega harutinnan tillrackligt beratti- 
gande. Och om an hvart och ett af dessa fnnu nagon tid icke 
skulle hafya nagon annan uppgift an den, att bana vag for de 
fdljande, bir uppgiftens betydelse dock icke underskattas. Det ar 


af denna anledning, som jag ansett mig bora offentliggéra den i 


_visst afseende nya uppfattning, rérande de glaciala rullstens- 
asarnes bildning, till hvilken jag sistlidne sommar kommit under 
deltagandet uti de af »Sveriges Geologiska Undersékning» utforda 
arbetena a kartbladet »Tjallmo». Innan jag redogér for denna 
min asigt, vill jag likvil férutskicka nagra anmirkningar med 
afseende pa de vigtigaste af de férut bekantgjorda teorierna an- 
gaende rullstensasarnes uppkomst. Det torde namligen icke vara 
ur vigen att underséka, om icke dessa teorier, ehuru i sin hel- 
het otillfredsstallande, likval mijligen astadkommit nagot resul- 
tat, som-efterfoljande asigter béra taga i arf och erkinna sasom 
riktigt. Jag skall i det fdljande framhalla, hvad detta enligt 
min mening 4r. . 

Vid férklaringen af rullstensasarnes uppkomst kan det sigas 
utgéra hufvuduppgiften, att pa ett tillfredsstallande satt besvara 
den fragan, huru en aflagring kunnat ega rum i ett rinnande, 
eller atminstone i rérelse varande, vatten och likvil antaga sadan 
yttre form, som den en vanlig rullstensas eger. Det ar bekant, 
hvilket svar den s. k. »strandyallsteorien» lemnar (HISINGER, 


3) Med detta namn torde vara lampligt att sirskilja de vanliga rullstensbild- 
ningarne fran dem, som forekomma vid hafsstrinderua och derfor kunna 
betecknas sasom Jittorala. Att fasthalla denna skilnad ar sd mycket mera 
nédvandigt, som de senare, oaktadt sin stundom Aslikaform, naturligtvis icke 


ega nagot sammanhang med istidens foreteelser. 
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Martins, CHAMBERS, ‘*. ERDMANN, TORELL!) m. fl.). Da emeller4 


tid denna asigt numera ar temligen allmant dfvergifven, tordes 
det vara éfverflédigt att lange uppehalla sig vid den samma.lf} 
Den kan icke forklara, hvarfor asarne, ehuru de hvar for sig} 
skulle utgéra en enda bestiimd strandvall och saledes borde vara} 
horisontella, likval i verkligheten héja och sa&uka sig flera hundra 
fot, allt efter héjdférhallandena hos den mark, pa hvilken de}} 
hvila. Afven tillvaron af biasar, den regelbundna, ehuru ofta 
diskordanta lagringen i asarne, deras ungefar vinkelrata riktning || 
emot strinderna af det haf, som teorien férutsatter, deras fére- 
komst i bergiga trakter, der »vagsvallet» maste hafva haft en 
endast obetydlig verkan, men framfér alt deras upptraddande i 
héglandstrakterna, dit nagot haf under glacialtiden bevisligen 
icke natt — dessa och manga andra foreteelser sta 1 sadan 
strid med denna teori, att det nwmera synes lattare att veder- 
ligga den an att férsta, huru den nagonsin kunnat pa allvar 
framstallas och férsvaras. Man bor dock harvid komma i hag, 
att pa den tid, da den omfattades, voro Milaredalens rullstens- 
asar de enda, som voro mera fullstandigt kinda. Och dessa 
hafva obestridligt varit nedsinkta i hafvet och pa flerfaldigt 
sitt underkastade dess inflytande. Detta bevisas icke blott af ler- 
och snackaflagringarne samt det dem betiickande sandtiicket, den 
s. k. »yttre omkladnaden», utan ifven terrassbildningarne torde 
vara att hinfodra till sadana  foreteelser, hvilka icke ega nagot 
samband med ase sasom sadan och dess bildningshistoria. Annu 
en annan anledning till »strandvallsteorien» torde béra sékas i 
den omstiindigheten, att rullstensasar verkligen férefinnas, hvil- 
kas egenskap af strandvallar icke kan firnekas. 

Foga mera éfverensstimmande med de faktiska férhallandena 


ir »erosionsteorien», (HISINGER?), V. H&LMERSEN, TORNEBOHM, 


') Torell omfattar denna asigt i »Bidrag till Spitzbergens molluskfauna». TI. 
Stockholm 1859. I en senare utgifven afhandling med titeln: »Undersok- 
ningar dfver istiden.» I (Ofvers. af Vet. Akad. Férhandl. 1872. N:o 10.) 
anser han derémot, att nigon fullt antaglig teori rérande rullstensasarnes 
bildning innu icke blifvit framstild. 


1 
— 


Det ar nemligen endast pa vissa slag af &sar, som Hisinger vill tillampa 
»strandvallsteorieu». 
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|Levin, JERNSTROM). Enligt denna skall forst en ymiiktig slam- 
{och sandaflagring» hafva utbredt sig éfver laglandet, i denna 
{hafva floderna gjort inskérningar, som, tack vare flodernas trans- 
| porterande kraft, fylts med sten och grus. Slutligen har: den 
»miktiga» sandaflagringen bortfdrts, och — flodbottnen star qvar 
sasom en as. Och i sanning skulle den ifragavarande aflagringen pa 
manga stillen hafya fértjenat benimningen miiktig. Ett exem- 
pel skall fértydliga detta. 

I narheten af Orebro skrider Karlslunds-asen fram pa en 
héjd af omkring 100 fot Sfver hafvet. Langre mot séder arbetar 
den sig smaningom upp till allt stérre och stérre héjd, sa att 
den vid grinsen mellan Ostergitland och Nerike befinner sig 
4—500 fot dfver hafvet. Skulle »erosionsteorien» har ega na- 


gon tillaémplighet, sa skulle tydiigen vid tiden fdr asens bildning 
ifran den namda lansgriinsen hafva pa émse sidor om asen strickt 
sig ett sandtiicke, som norr ut i nirheten af Orebro maste hafva 
varit minst 3—400 fot miaktigt. Men om sandaflagringen i 
Hjelmaredalen haft denna miktighet, bér den till en motsvarande 
héjd hafva utbredt sig i alla de dalgangar, som sta i for- 
bindelse med Hjelmaredalen. Sadana aro de »miktiga» sand- 
aflagringar, som »erosionsteorien» behéfver, fér att asbildningen 
ma kunna forsigga. Sedan asarne aro fardiga, aro sandaflag- 
ringarne icke liaugre nédvandiga. De bortskaffas nu fullstandigt 
eller i det narmaste fullstandigt. Huru och hvart? Teorien 
blifver skyldig svaret pa dessa fragor. ‘ 

Detta ar likval icke den enda svarighet, som méter den 
‘ifragavarande asigten, »Uti asarnes yttersta skal ingar stundom 
ett krosstensartadt skikt»!), under det att djupare ned kan finnas 
ett mycket vackert och val urtvattadt rullstensgrus. Denna fore- 
teelse ar icke ovanlig. I vissa asar kan den t. 0. m. pa kortare 
eller laingre strickor vara regel. Huru stimmer detta forhallande 
éfverens med »erosionsteorien»? Det dr icke svart att inse, att det 
strider mct den pa det bestiimdaste. Enligt den skulle naémligen 


1) A. Erpwann: »Bidrag till kannedomen om Sveriges Qvartira Bilduingar». 
Sid. 98. Samma férhallande finnes omnamdt af flere andra férfattare. 
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iusarnes yttre hélje tvenne sarskilda ganger hafva blifvit pa 
verkadt af rinnande vatten, férsta gangen, da den rullstens-) 
forande floden afsatte sin badd, och andra gangen, da det om 


gifvande sandtadcket bortférdes. Den yttersta delen af asarne| 


hade saledes bort vara bast urtvattad. 


Till de nu anférda anmarkningarne skulle flere kunna laggas.) 
Detta torde dock vara sa mycket mera 6fverflédigt, som de 
af en och hvar, som haft tillfalle att taga kannedom om rull- 
stensasarne i deras typiska upptridande, utan svarighet inses,, 
att deras form ar allt for regelbunden, for att de skulle kunna 
uppfattas sasom vruiner efter en foregaende geologisk bildning»*) 
eller sasom »skelettet, som qvarstar efter en fortgaende ned- 


rifning» 2), 1 stallet for att anses sasom ursprungliga bildningar. 
tet a oOo oS 


Men om 4n »erosionsteorien» icke lyckats i sitt férsék att 


torklara rullstensasarnes bildning, bor man likvél skinka den 
ett tvafaldigt erkainnande, dels derfér att den framhaller ndd- 
vandigheten att uppfatta rullstensasarne sasom flodbiddar, och 
dels emedan den, sasom en féljd haraf, inser, att asarne vid 
tiden fér sin bildning maste hafva varit omgifna af »strander», 
som numera aro bortskaffade.” Men om det, sasom jag i det 
féregaende sikt visa, icke fr mdjligt, att dessa »strander» varit 
»slam- och sandaflagringar», ligger det nara till hands att antaga, 
att de utgjorts af is, sa mycket mera som rullstensasarnes bild- 
ning, sasom man lange insett, maste stdllas i den nairmaste fér- 
bindelse med inlandsisens afsmiltning, Vi féras pa detta satt 


6fver till den teori, som af HUMMEL 2) blifvit framstald. 


Det torde vara HUMMELS obestridliga fértjenst att vid rull- 
stensbildningarnes, férklaring hafva tagit inlandsisen till hjelp. 
Mindre lyckhg har han deremot varit, da han sdkt adagalagga, 
att de uppkommit wnder isen. Han kommer namligen harvid 
att inveckla sig i atskilliga motsiigelser med fysikens lagar. 


. 


') P. A. Luvin: Tankar om de skandinaviska sandasarnes bildning. | (Geol. 
féren. i Stockh. férhandl. Bd. I) sid. 52 och 53. 
*) D. Huan: Om ruillstensbildningar. (Bihang till Vet, Akad. Handl. 1874). 
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Hvad HUMMEL anser sig behifva fir att tyda asbildningen, 
ar »en krafternas verkan vinkelritt mot asens riktningy?), En 
kraft, verkande i denna riktning, erhalles fran »de pa inlands- 
isens yta vid afsmiiltningen uppkommande vattenmassorna, hvilka 
sika sig vag nedat genom klyftorna och fran dessas bada sidor 
under isen sammanstiérta. Vattnets verkan pa isens bottenyta 
blir harvid retroaktiv. Det strifvar vid sin aterstudsning (?) 
att afsmiilta isen underifran. Isens bottenyta blifver pa detta 
sitt ursvarfvad, och ishvalf bildas. Den mordnmassa, som ligger 
under isen, bottenmordnen, blifver i hig grad averkad af det 
nedstrémmande vattnet och férvandlas smaningom till rullstens- 
grus, som nedfodres till ursvarfningen i isen och inpressas i dess 
hvalf. Isen har enligt denna tydning verkat dels sasom det 
medel, hvarigenom vattnets egendomliga rérelse och ofantliga 
kraft betingats, dels ock sasom en éfverliggande form, i hvilkens 
undre férdjupningar rullstensmassorna samlats»?). Emot.denna 
framstallning kunna flere anmiarkningar géras. Sa synes man 
med skal kunna siatta i fraga, om icke den »ofantliga kraften» 
hos de vattenmassor, som fran inlandsisens yta genom klyftorna 
leta sig viig till isens botten, dels »till félid af sprickornas kon- 
vergens mot djupet» dels till féljd af andra métande hinder ar 
till stérsta delen -bruten, da vattnet nar jordytan. Men jifven 
om vi pa det féreslagna sittet skulle erhalla en kraft, tillrackhig att 
urskélja och ombilda bottenmorianérna till rullstensgrus och rull- 
sten, blifver den dock under alla omstandigheter allt for obe- 


tydlig fér att kunna uppstapla gruset och stenarne i asform, 
$+ _ 

) Denna asigt torde i nagon-man stédja sig p& en iakttagelse, som gjorts af 
H. v. Posr och pa hyilken A. Erpwawn ligger stor vigt, att nimligen »rull- 
stenarne, niir de nagon gang hafva den ovala eller aflanga formen, merendels all- 
tid ligga med sin langdaxel i Asens riktning — ett lage, »som vil endast», enligt 
ErpManns Asigt, »kunnat uppkomma genom en mot asens karulinie vinkel- 
ritt verkande kraft». Denna slutsats torde emellertid vara forhastad. En 
oval sten, liggande i en strémfara och intagande sadant lage, att den kan vrida 
sig kring sin understédspunkt, bér nimligen komma att ligga med sin langd- 
axel parallel med str6mmens riktning. 

2) Denna redogorelse for Hummers asigt aterfinnes nistan ordagrant hos D. 
Hummer: anf. st. sid. 15 och félj. 
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dtminstone pa sadana’ Stillen, der asarna hafva nagon betyd- i 
ligare héjd!), eller der stérre rullstenar i dem forekomma. Detta | 
och atskilliga andra skal, for hvilka jag langre fram skall na- | 
got narmare redogira,’ tala med bestiémdhet emot hvarje forsék 


att forklara rullstensasarnes bildning af bottenmoraner. 


Derjemte finnes i den af HUMMEL framstalda teorien ett 
annat antagande, med hvilket den sjelf star eller faller. Hum- 
MEL forutsitter, att isen, der rullstensasarne framga, varit vid 
tiden fér dessas uppkomst rikligen genomtringd af sprickor. 
‘Férekomsten af klyftor eller sprickor i isen betingas emellertid 
af isens rérelse, hvarfor isen icke kunde hafva varit stillastaende 
pa de stallen, der asarne bildats. Man skulle saledes ega grun- 
dad anledning att vanta, det de under bildning varande asarne 
ofta blifvit dels skjutna at sidan af den framryckande isen dels 
ocksa éfverlagrade af verkligt krosstensgrus. Detta har dock 
ingenstides befunnits vara férhallandet. Da det tviart om visat. 
sig, att rullstensasarne ingenstiides fro betickta af egentligt 
krosstensgrus, samt att deras bildning saledes ar att hantéra 
till en tid, da isen upphért att befinna sig i nagon miarkbar, 
framatskridande rérelse, kunna icke heller nagra sprickor finnas 
i isen. Men da har ocksa den af HUMMEL framstalda asigten 


forlorat sin férsta férutsattning. 


Jag har i det féregaende framhallit sasom en af »erosions- 
teoriens» fértjenster, att den uppfattar rullstensasarne sasom 
lemningar efter flodbiddar, eller med andra ord anser dem hafva 
afsatts i rinnande vatten. Att deuna uppfattning ar riktig, be- 
visas af asarnes regelbundet lagrade innehail. Dessutom finnas 
andra férhallanden, som lemna ett ehuru icke ovisentligt, ehuru 
knappt behdfligt, stéd at den samma. Ett sadant kan hemtas fran 
den omstaindigheten, att materialet, hvaraf asen bestar, oftast ar 
fint och sandigt, der den har en stérre bredd, men pa andra 
stillen gréfre, ett forhallande, som osdkt later férklara sig der- 


7. 9 ean 7 ee . = . 7 . 
) Asar finnas, som héja sig nda till 180 fot dfver den omgifvande marken, 
A. ErpMann: anf. st. sid. 108. 
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utaf, att det rinnande vattnet i firra fallet haft mindre hastig- 
het ain i det senare'). Det ar dessutom icke ovanligt, att 
mindre asryggar ega ett i hig grad slingrande lopp. Sa har 
jag sistlidne sommar iakttagit en liten bids, som invid Norre- 
gards by i Godegards socken (kartbladet »Tjallmo») stiter till 
Karlslunds-asen, och som pa ett ganska kort stycke vig gir at- 
skilliga, mycket skarpa bijningar, i det den An gar i dster och vester, 
ain i norr och séder och i detta hanseende sa fullstindigt som 
mdjligt eriurar om en biick, som slingrar sig fram genom ett 
sandfalt, genom en mosse eller dylikt?). De anforda fire- 
teelserna lemna icke nagot tvifvel dfrigt, att icke rullstensbild- 
ningarne aro flodbiddar. Huru kan nu detta sta till samman 
dermed, att flodbadden numera héjer sig sasom en as dfver den 
omgifvande marken? Jag har foérestilt mig, att denna fraga 
skulle kunna besvaras ungefir pa féljande sitt. 

Da inlandsisen afsmiilter, samlar sig vattnet pa dess yta uti 
dalsankningarne och kommer smaningom att, sasom allt miktigare 
* clacierelfvar, séka sig vag emot inlandsisens granser. Dar dessa 
strémmar framga, kommer isen att afsmiilta hastigare fn pa 
éfriga stillen, sa att till slut en tid intraffar, da strémmarne 
atminstone delvis skurit sig ned till jordytan, under det att isen 
annu ligger qvar pa sidorna sasom strander af betydlig hojd. 
Under den tid, denna afsmialtning forsiggar, kommer det i 
isen infrusna krosstensgruset smaningom upp pa isens yta, 
vandrar liksom vattnet, ehuru betydligt langsammare, ned emot 
dalsinkningarne och hamnar slutligen delvis i sjelfva glacier- 
‘elfvarne. Hand i hand med isens afsmiltning forsiggar salunda 
en férflyttning af det i isen infrusna krosstensgruset. I elfvarne 
urskéljes och afrundas gruset mer eller mindre fullsténdigt, alt 
efter det rinnande vattnets stirre eller mindre hastighet, samt 


1) Fér att anféra ett bestimdt exempel pa en sidan iakttagelse kan jay hin- © 
visa till G. Liynarsson: Beskrifning till kartbladet »Latorp» sid. 33. 

2) En alldeles likartad iakttagelse har E. ErpManw gjort i nirheten af Hessle- 
holm och beskrifvit i Geol. féren. i Stockholm forhandl. Bd. I, sid. 123. 
Deu hir ifragavarande féreteelsen ar for dfrigt icke ovanlig. 

Geol. Foren. Firh. 1876. 2 
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sorteras och aflagras, de? strémmens styrka tillater hvarje sar- 
skildt gruskorn (eller sten) att afsitta sig. Pa detta sitt hopas 
i strémbidden lager pa lager i sadan ordning, att hvad som 
legat i isens dfre del kommer att stanna i strémbaddens undre 
och tvairt om. Nar slutligen isen fullstandigt afsmalt, kommer 
. naturligtvis flodbidden att sasom en as héja sig éfver den om- 
gifvande marken. Enligt denna uppfattning aro saledes de gla- 
ciala rullstensasarne flodbdéddarne i de strémmar, som det fran 
inlandsisen afsmdltande vatinet utskurit t och genom sjelfva isen. 

Det vigtigaste stédet for hvarje naturvetenskaplig teori ar 
den omedelbara iakttagelsen. Ett sadant stéd maste emeller- 
tid den nyss framstilda liksom éfver hufvud hvarje asigt rérande 
rullstensasarnes bildning atminstone tills vidare umbara. Visser- 
ligen foreligga ganska noggranna, i synnerhet af A. E. NORDEN- 
SKIOLD lemnade redogérelser fér mindre omraden af Grénlands och 
Spetsbergens inlandsis, men pa bada dessa stallen har man lika 
litet iakttagit nagra under bildning varande som nagra redan 
fardigbildade rullstensasar. Hvad sirskildt Grénland angar, torde 
detta ma handa bero derpa, att inlandsisen der, atminstone pa 
det omrade, som ofvan nimda redogirelse -omfattar, ir stadd i 
framatskridande, under det att rullstensasarnes bildning utan tvif- 
vel bor hanféras till tiden fdr isens afsmialtning eller m. a. o. till 
tiden for dess tillbakaskridande. Emellertid saknas icke sadana 
uppgifter rérande inlandsisen, hvilka kunna styrka den af mig 
framstaélda asigten. Salunda omnamner NORDENSKIOLD !) »en 
vattenrik, djup och bred, valdsamt framilande flod», som afskar 
vagen 6fver den grénlindska inlandsisen. Pa grund af flodens 
vattenrikedom synes man kunna ega grundad anledning att draga 
den slutsatsen, att floden ett langre stycke vig runnit fram 6f- 
ver inlandsisens yta. Visserligen stirtade sig denna samma flod 
nagot narmare mot hafvet ned genom en klyfta och férsvann. 
Man bér dock harvid komma i hag, att isens sprickfullhet, sa- 
som beroende pa isens rérelse, maste betydligt aftaga och ma 


") A. E. Norpensk16Lp: Redogérelse fér en expedition till Grénland ar 1870, 
(Ofvers. af Vet. Akad. Porhandl, 1870. N:o 10) sid. 1005. 
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handa i det niirmaste férsvinna, der isen, i motsats mot hvad hir 
var handelsen, dir stadd i ett hastigare tillbakaskridande. Men lat 
vara att klyftor funnits i den skandinaviska inlandsisen vid 
tiden fér dennes afsmiltning — endast i det fall, att de statt 
i férbindelse sa val med hvarandra som med isens yttersta 
kant, hafva glacialelfvarne genom dem kunnat erhalla nagot af- 
lopp under isen. I motsatt fall maste elfvarna, sedan de ned- 
trangt i klyftorna, ater trainga upp till inlandsisens yta och fort- 
sitta sin vag dfver denna!). Det synes mig salunda icke obe- 
rattigadt att amse sasom en nagot sa nir allman regel, att in- 
landsisens afsmiiltning maste, der glacialelfvarne framga, fér- 


sigga hastigare in pa andra stiillen. 


En fraga af stort intresse for den geologiska uppfattningen 
af sa val krossgruset som det glaciala rullstensgruset ar den, i 
huru hég grad inlandsisens inre har upptagit sten och grus fran 
den mark, 6fver hvilken den vandrat fram. Att detta i icke 
obetydlig grad varit férhallandet med den skandinaviska inlands- 
isen, framgar af den miktighet, som det lésare, sasom ett tiacke 
utbredda krossgruset, d. s. k. »ytgruset», ofta eger. Sasom be- 
kant finnes en tydlig skilnad mellan det under inlandsisen 
bildade, hardt sammanpackade bottengruset med sina rundade 
och repade stenar samt det lisare, mera kantiga krossgruset, som 
saknar sadana stenar. Att déma af namnen »ytgrus», »in- 
landsisens ytmoriner», med hvilka detta sist nimda grus stund- 
om plagar betecknas, torde man hafva forestalt sig, att det 
samma betackt inlandsisen ungefiir sa, som ytmoranerna ligga 
hvilande ofvanpa glaciererna. Inlandsisen fr emellertid just i 
det afseendet olik glacieren, att den férras yta ar fullkomligt fri 
fran sten och grus. Det finnes saledes icke nagon annan plats 
for »ytgrusets» i 4n i isens inre. Ett stéd for denna asigt lem- 
nar den af NORDENSKIOLD pa Grénland gjorda iakttagelsen, att 


1) Afven hirpa har den grénlindska inlandsisen lemnat ett exempel. Se anf. 


st. sid. 1005 och 1006. 
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inlandsisens kant — fran hvilken isens 6fre del bortsmalt — 
»dfveralt ar bestrédd med smiirre stenbitar». 

Enligt den asigt, som jag i det féregaende sdkt géra 
gillande, fir det fran det i isen infrusna, lésare krossgruset, som 
rullstensasarne hemtat sitt material. Foér en sadan slagtskap 
mellan dessa bada bildningar talar den éfvergang, som i flere 
afseenden eger rum dem emellan. Har bér erinras om det fak- 
tum, som redan i det féregaende blifvit omnaimdt, att namligen 
i rullstensasarnes yttre hélje ofta ingar ett krossgrusartadt skikt. 
Genom sitt kantiga innehall star detta i det nairmaste samband 
med det vanliga »ytgruset». Hvad ater angar sjelfva férekomsten 
af detta grus i asarnes sista aflagringar, torde det knappt be- 
héfva anmirkas, att beskaffenheten hos detta af vatten figa be- 
arbetade grus pa det enklaste sitt later férklara sig deraf, att 
den rullstensbildande floden férlorade i styrka, innan den till 
slut alldeles upphérde. En annu kraftigare antydan i samma 
riktning lemna vissa mindre asar, som genom sin tydligt ut- 
bildade form och sitt lage i fortsattningen af otvifvelaktiga rull- 
stensasar angifva sig tillhéra rullstensbildningarne, men dock i 
afseende pa innehallet icke alls eller endast med svarighet kunna 
skiljas fran det vanliga, kantiga och lisa krossgruset !). 

Under det att erfarenheten salunda lemnar en bestamd 
fingervisning, som adagalagger rullstensgrusets ursprung fran »yt- 
gruset», uppresa sig deremot betydliga svarigheter, om man vill 


firklara bottengruset sasom den bildning, hvarifran rullstens- 


') Jemf. HE. Erpmann: Nagra ord till upplysning om bladet »Lindsbro» (sid. 
46), der liknande asar finnas omnimda. 

Det finnes dessutom verkliga krossgrusisar, som svarligen kunna forkla- 
ras sasom egentliga moriner. Da de skilja sig fran rullstensisarne genom den 
vexlande och regellésa riktning, hvari de framga, men deremot dfverens- 
stimma med dem i afseende pi formen, torde dessa biada slag af Asar af- 
ven i afseende pa bildningssittet ega nagon likhet med hvarandra. MA hinda 
kunna krossgrusisarne — der de icke iro moriiner — vara bildade pa sa- 
dant sitt, att krossgruset nedférts i inlandsisens klyftor pa sadana stiillen, 

RAEN Phere) - ; 
der icke nigot rinnande vatten framgitt, och gruset salunda icke kunnat ur- 
skéljas och bearbetas (?). 
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asarne hemtat sitt material!). Utan att vilja alldeles bestrida 
mojligheten deraf, att de rullstensbildande floderna pa enstaka 
punkter kunnat upprifva och omlagra den del af bottengruset, 
som de antriffat, der de runnit fram éfver jordytan; synes 
det mig dock otankbart, att asarne i sin helhet eller blott 
till stérsta delen skulle kunnat bildas af detta material, da 
i detta fall en. flod skulle hafva egt férmagan att lyfta icke 
blott grus utan afven stenar af stérre och mindre_ storlek 
‘ifran jordytan till den héjd af fnda till 100—200’, hvilken 
asarne icke sa siillan ega. Vidare skulle under denna forut- 
sittning den flod, i hvilken rullstensbildningen férsiggatt, pa ett 
stalle kunnat aflagra endast det, som den upprifvit pa ett annat. 
Emot hvarje rullstenshéjd skulle altsa antriffas en motsvarande 
férdjupning i asens riktning. Men icke blott detta. Eftersom 
vid bottengrusets bearbetning slammet och det finaste gruset 
af floden bortférdes, skulle man tydligen, om strémfaran betraktas i 
sin helhet, och jemféres med den omgitvande marken, endast finnas 
en dalsiinkning, men icke en as. Slutligen skulle man ocksa hafva 
ratt att vanta, det i sadana rullstensasar, hvilkas innehall blifvit 
af vattnet ofullstandigt bearbetadt, skulle antraffas repade stenar 
lika val, som man i dem funnit kantiga. Nagot sadant fynd 
har emellertid ‘innu icke blifvit gjordt och torde sannolikt icke 
heller komma att géras, om icke sasom ett allt fdr sallsynt 
undantagsfall. 
Fér att komma rullstensasarnes bildningshistoria pa sparen 
ir det,, sasom man lange insett, af vigt att kunna bestaémma, 
hvar rullstensgrusets fasta moderklyft féretinnes, samt afgéra, 
huru langt det samma vanligen blifvit transporteradt. I af- 
seende pa dessa fragor fro emellertid uppgifterna nagot stri- 
diga. O. GUMASLIUS, som senast anstalt undersdkningar i denna 
riktning, anser, »att i narmaste narhet betintliga bergarter ofta 


mycket hastigt inverka starkt férdndrande pa rullstensgrusets 


1) Denna &sigt omfattar O. Gumaius: Beskrifning till kartbladet»Nora» (sid. 
37). Han anser, »att rullstensgruset star i nara samband med bottengruset, 
att bottengrusets hufvudmaterial hir ofta blifvit fordt anda till en mil och 
kanske mera samt att rullstensgruset blifvit fordt annu ett kort stycke lingren. ° 
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 hallandet, att asarnes riktning, i stort sedt, tyckes sammanfalla 
med refflornas. 

Rérande asgroparne har af K. NORDENSKIOLD!) och P. A. 
Levin?) en asigt blifvit framstild, enligt hvilken féreteelsen 
skulle kunna anses bero derpa, att vatten genomstrémmat asen 
och bortskéljt den finare sanden, hvarigenom en »sittning» astad- 
kommits och en asgrop uppstatt. Det ar mdjligt, att enstaka 
stallen finnas, der pa sadant sitt en férdjupning i rullstensaf- 
lagringarne intraffat. Siikert ir emellertid, att det antydda for- 
klaringssattet saknar allmiingiltighet och fdr visso icke later till- 
lampa sig pa de vanliga, ofta ganska stora asgroparne. Det ar 
namligen icke tankbart, att pa underjordisk vag sandmassor 
bortféras motsvarande, en grop af flere hundra fots laingd och 
bredd, under det att, oberérd hiaraf, vid sidan af gropen ligger 
qvar den smala asryggen lika jemn och regelbunden som van- — 
ligt. Férutsatt likval, att detta vore médjligt, borde tydligen, 
da endast den finare sanden kan bortskaffas pa nyss nimda 
siitt, den qvarvarande vara sa mycket gréfre, hvarfér man pa 
asgroparnes botten alltid borde finna jemférelsevis mera stenar och 
gréfre grus fn pa Ofriga stillen af rullstensbildningens yta, 
Men detta ar, sasom vil ar bekant, icke fallet. Det lider ocksa 
icke nagot tvifvel, att asgroparne dro lika ursprungliga som 

asarne sjelfva och derfér béra forklaras i sammanhang med 
dessa. 

Fér den af mig framstalda asigten blir deremot forklaringen 
af asgroparne mycket latt. Liksom namligen isen utgjort den 
rullstensbildande flodens begransning pa sidorna, bir det icke sa 
sillan hafva intraffat, att den legat qvar uti floden i form af 
stérre eller mindre holmar och salunda hindrat rullstensgruset 
att pa sadana stiillen afsitta’ sig. Liksom dessutom i en van- 
lig strém den ena holmen gerna bidrager till bildandet af andra 
och lemnar skydd at dessa, pa samma sitt bér det ocksa hafva 
och har verkligen intraffat, att asgroparne ofta kommit att ligga 


1) Ofvers. af Vet. Akad. Férhandl. 1870. N:o 1 sid. 29. 
2) Anf. st, 
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i rad efter hvarandra. ‘Pa ungefiir samma siitt erhalles en lamp : | 
lig firklaring af asgrafvarne och »parallelasarne, ofta skilda |} 
fran hufvudasen genom en djupt nedskuren, trang dalgang» » || 
En i visst afseende likartad firklaring erbjuder sig med at | 
seende pad asarnes upphirande pa kortare eller lingre stricken, j} 
Om nimligen den rullstensdanande floden pa nagot stile onl | 
mit att afsmialta isen jemfirelsevis mindre hastigt, har den | 
har varit nédsakad att sdka sig fram antingen under eller dfver 
isen i stillet fdr att skira sig en vig genom den samma, hvilke 
bir hafva haft till fdljd ett afbrott i rullstensasen. Harm 
sammanhinger den, fragan, huruvida rullstensasen i -allmin 
aflagrats direkt pa& jordytan eller, mdjligen haft mer eller mindy 
miktiga islager mellan sig och den samma och first sedermer 
efter fullstindigare afsmiltning af isen nedsjunkit till jordytan, 
Da firskjutningar icke blifvit allmaunare iakttagna inom de tyd-- 
ligt lagrade asarne, torde det firra antagandet hafva utgjort regel. 
Der dislokationer fOrekomma, har utan tvitvel det senare egt ram, | 
Ofta har det blifvit anmirkt, att lutningen hes rullstens- | 
asarnes sidor pa skiljda_ stallen &r mycket olika, dn mycket | 
stark, ain ater endast obetydlig. Ofta har det ocksa Dlifvit iakt- | 
taget, att Asen med en sida stidjer sig mot en bergviigg eller 
en krossgrusaflagring, under det att den andra sidan dir mer eller 
mindre brant. Fér att firsta detta sist nimda fdrhallande kanna 
vi tiinka oss, att den rullstensbildande floden banar sig vag ge- 
nom isen pa ett sadant s&tt, att isen sjelf slutligen kommer att 
utgdra endast den ena stranden men berg eller Krossgrus den andra, 
Hvad ater angar sjelfva lutningens storlek, har den hutvadsak- 
ligen varit beroende pa filjande omstindighet. Om flodstrinderna 
dragit sig titlbaka, medan floden &nnu egde nagon mera be- 
tydande hastighet och styrka, hafva asens sidor, paverkade af 
det hastigt strimmande vattnet, blifvit afrandade och lugsiut- | 
tande, i annat fall mera branta, I detta sist nimda han-— 
seende saknar det icke betydelse, att, sasom HELMERSEN siger, 
asarnes sluttningar i bade Sverige och Finland »iro branta och | 


*1) V. Karnsson. Ant. st. sid. 23. 
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_icke sillan uppna den stérsta vinkel, 35—40°, hvilken lisa massor 
“uppna, da de samla sig vid foten af lodrata hijder, fran hvilka 
“de nedglidit» *), 
“ Med afseende pa de dfriga har ofvan anmarkta féreteelserna 
kan jag fatta mig kort. Asarnes ofta ratt betydliga lingd blif- 
ver fran min standpunkt mindre besynnerlig an den vanligen 
_plagar forefalla. Det ar nimligen icke nédvandigt att forestiilla 
sig hela asen sasom samtidigt varande under bildning. Tvirt om 
“maste denna antagas fortskrida smaningom fran séder till norr,. 
hand i hand med isens ‘afsmiailtning. Icke heller blifva de s. k. 
*rullstensfalten, som i allmanhet iakttagits pa stérre slittbygder 
och framfér allt i Skane, synnerligen svarfirklarliga, da man 
_besinnar, att isens héjdférhallanden i allmanhet maste ratta sig 
efter den underliggande jordytans, och glacierelfvarne derfér pa 
_slattbygden maste ega ett bredare och lugnare lopp och der- 
_jemte har erhalla mindre héga och mindre varaktiga strinder 
‘an i bergstrakterna. 

Det har blifvit framhallet, att asarnes riktning samman- 
faller med refflornas. I stort taget ar detta ocksa forhallandet. 
‘Sa stryka i allmanhet badadera i dstra Sverige mot sydost, i 
vestra mot sydvest, under det att mellan dessa omraden finnes 
ett tredje, der riktningen fr ndstan rakt sydlig ?). A andra 
sidan -har det icke kunnat undga uppmiarksamheten, att denna 
éfverensstammelse ingalunda dr fullsténdig och icke kan full- 
féljas i detalj. Redan HistINGER uppstilde derfér den regeln, 
att asarne »inom bergiga orter merendels félja hufvuddalarne 
och deras hufvudlopp, men att de stundom lépa tvart éfver 
smarre bergsstrackor» *). Ungefar samma asigt har ocksa TORNE- 
BoHM‘). Enligt honom »maste asarne i de hégre trakterna 


1) G. v. Hetmersen: Studien iiber die Wanderblécke und die DiJuvialgebilde 
Russlands. Sid. 98. (Mém. de l’Ac. de St. Petersb. Tome XIV n:o 7.) 

2) Denna regel giiller hufvudsakligen Sverige séder om Dalarne. I norra 
Sverige ar férhllandet ett annat. I denna del af landet hafva emellertid endast 
fi takttagelser i detta afseende blifvit gjorda. 

3) W. Hisincrr: Anteckningar i Fysik och Geognosi IV, sid. 27. 

4) A. E. Tornesoum: Nagra ord till upplysning om »Upperud» sid. 67. 
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félja dalarne, men kumna i de lagre delarne af landet framga | 
oberoende af markens reliefformer». Alla dessa skilda uppgif- 


ter bora icke forvana oss. De erhalla alla sitt berattigande, da 


vi besinna, att markens hojdforhallanden direkt bestiimma rikt- 
ningen for isens rérelse och hos refflorna, men deremot endast under | 
den forutsattningen inverka pa asarnes riktning, att de motsvaras | 
af liknande héjdférhallanden pa isens yta. Detta senare bor | 
naturligtvis hufvudsakligen hafva varit hindelsen »inom bergiga 
orter» och »i de hégre trakterna», da deremot »smarre bergs- 
striickor» icke kunnat pa isens yta férrada sin tillvaro. 

Flera andra fakta finnas, hvilka gifva stéd at den har ofvan 
framstalda asigten. Det anférda torde emellertid vara nog for att 
adagalaigga, i hvad man den eger férmaga att forklara féreteelserna. 

Resultatet af asigten anser jag mig kunna delvis samman- 
fatta pa fdljande sitt: 

Rullstensdsarne dro bildade i rinnande vatten. 

_ Icke ndgot rinnande vatten eger kraft att lyfta dsarnes inne- 
hall till den betydliga héjd, pa hvilken det sé ofta férekommer. 

Materialet mdaste derfir hafva blifvit wpplyftadt af isen 


och fran denna nedfordt och hopadt i dsen ungefir pa det satt, 
for hvilket t det foregaende redogjorts. 

Till slut vill jag endast med ett par ord papeka asigtens 
historiska berattigande. Att sarskildt framhalla den likhet. som 
den eger med HUMMELS teori, torde vara sa mycket mera 6fver- 
fiddigt, som denna likhet utan vidare ar pataglig. Deremot 


anser jag mig biéra namna, att asigten i sina grunddrag samman- 
faller med »erosionsteorien» om man later inlandsisen spela samma 
rol, som »denna teoris maktiga sand- och slam-aflagringar». 
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Meddelande fran Upsala Universitets Kemiska 
Laboratorium. 


J. Wripmay, 0. Ett bidrag till kénnedomen om kondroditens 
sammansdtining. 


Sasom bekant jr, férekommer mineralet kondrodit i syn- 
nerligen vackra och val utbildade kristaller i Kafveltorps gruf- 
falt i Vestmanland. Pa stuffer fran denna fyndort och pa hu- 
mit fran Vesuvius anstilde v. Raru ar 1872 en utférlig kri- 
Stallografisk undersékning och publicerade i sammanhang harmed 
nagra af honom gjorda analyser pa dessa mineral, pa grund af 
hvilka han fdr desamma uppstalde nya formler. Da emellertid 
Ratus*) analyser a Kafveltorps kondroditen sluta pa 96,88 
och 96,46 proc. i st. for pa 100, sedan den mot fluormingden 
Svarande syreqvantiteten blifvit afraknad, och da resultaten sa- 
ledes icke kunna anses sikra, ansag jag det vara skal att anyo 
underkasta detta for sin renhet utmarkta material en ny ana- 
lys. En sadan utférde jag redan sommaren 1874 och erhdéll 
dervid féljande resultat, sammanstalda med RATHS ahalyser af 
samma mineral fran samma fyndort: 


Rath 
—_——_— = 
Gre EGE UP 35,13 33,96 33,35 
is CSCO 0 ee eee eee et ee 52,62 53,01 53,51 
iD eee ee a2 —- 
Peepeet fe 7 eo8 5,65 6,33 6,80 
UE Gad 2 Ree a 0,64 0,62 0,72 
[ih Oe a eee vente 4,24 3,60 
102,52 98,61 97,98 
PB 0) ae ee. - eee 3,02 17S 1,52 


99,50 96,88 96,46. 


Mineralet var insprangdt i blyglans, af brunréd farg, starkt 
genomlysande, med 3,214 sp. v. 

Ratu synes hafva 6fversett manganhalten. Att hans kisel- 
syrebestimningar dro for laga, anser han sjelf troligt; afven- 


1) Pogg. Ann. der Chemie u. Physik Bd. CXLVII, 1872. 
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sa torde fluorhalten vara for lag, da till foljd af fluorsili-} 
katers natur forlust af fluor och kiselsyra i analysen ar att be- 


| 
i" 


fara. Det material, som RATH anvande fér sina analyser, ut-' 
Wa ae i 
gjordes af kristaller, som i sitt inre ofta voro ganska orenaj 


| 


| 
| 


och bestodo ’bis zur Halfte aus Kérnern von Bleiglanz, Blattchen}) 
von griinen Glimmer ete.”, hvilket i nagon man torde foérklaral 

2 } i 
hans. fran mina afvikande resultat. Han fann sp. v. 2,057. 


Utraiknas kondroditens formel ur min analys, far den detta 
utseende: | 
12° Me’ O: 2, S10) sp 6° Me Bi. 2sr aie , 
Ty om jern, mangan och aluminium 6fverféras i eqviva- || 


i 


lenta mangder magnesium (2 Al = 3 Mg) och analysen for jem-}| 
forelsens skuld beraknas pa 100 proc. erhalles 


Analysen . 
Ber. pa 100.% Formeln fordrar. 
Cie ee Ses 1 ea Mena 16,39 16,98 16,70 
Mote nee Pah pms. ss £34,349 LA BOS 35,80 i} 
NY er pee cee le ee Z17 7,43 7,85 
(Oi Bee a ae OE 38,62 40,01 _ 39,65 | 
100,00. 100,00. 
Sadan ar Kafveltorps-kondroditens sammansittning, savida | 


man enligt RAMMELSBERGS asigt anser, att fluor substituerar 
syre bade i basen och syran. Anser man deremot mineralet 
vara sammansatt, af fluormagnesium jemte magnesiumsilikat, 
svarar analysen mot formen 
ae, } 
Mg Fi, + 3 (2 Mg O. Si O,) 


hvilken fordrar 


Oe ea 17,43 
RN ae 34,85 
Pie ee 7,88 
Oi eRe sae 39.84 

100,00 


RatH har ur sina ofvan anférda analyser beriknat formeln 

20 (5 Mg 0. 2 Si 0,) +5 Mg Fl,. 2 Si Fl, | | 
hvilken dock med temligen stor visshet ar oriktig, da hans | 
| 
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ffluorhalt air for liten, i synnerhet som i annat fall kondrodit 
ffran Kafveltorp skulle ega en annan sammansiittning, An férut 
}kiinda kondroditer. 

Kastar man en blick pa hittills publicerade analyser, pa i 
}fraga varande mineral och pa humit, som skiljer sig fran kon- 
drodit blott genom en mindre fluorhalt, finner man genast, att 
férlusterna i de allra flesta dro allt fdr stora, for att man af 
dem skulle kunna med nagon sikerhet bestimma sammansitt- 
ningen. Af de 26 analyser, som finnas upptagna, dels i DANA’s 
“System af Mineralogy, 1873”, dels i RAMMELSBERGS Mineral- 
chemie, 1860, dels i RaTuHs ofvan citerade uppsats, dels i en af- 
handling af BREIDENBAUGH *), uppfylla ej flere an 4 de for- 
dringar, man vanligen stiller pa en mineralanalys. RAMMELS- 
BERG har emellertid pa grund af de analyser, han anfér, upp- 
stallt formeln 8 Mg O. 3 Si O, 
saval i syran som i basen — ett antagande, som torde vara 


med fluor substituerande syre 


nodvandigt fér att fdrklara de vexlande fluormangderna, da man 
i annat fall maste, sasom RAMMELSBERG Visat, antaga en mingd 
olika formler med hégst ojemna proportioner mellan de ingaende 
lestandsdelarne. RATH deremot har senare antagit den enk- 
lare formeln 5 Mg O. 2 Si O,. 
nimnda analyserna (1 af RAMMELSBERG, pa gra kondrodit fran 


— Later man de 4 nyss om- 


Pargas, 1 af CHypENIUS pa kondrodit fran Orijarvi och 2 af 
BREIDENBAUGH pa stuffer fran Putnam, New York) jemte den 
nu oftentliggjorda pa Kafveltorpskondrodit gifva ett afgérande 
svar pa fragan om detta minerals formel, maste man antaga 
Rarus silikatformel vara den riktiga, da analyserna bast 6fver- 
ensstimma med denna, under det att fluormangden varierar 
mellan 3,25 proc, i Chydenii och 9,69 proc. i RAMMELSBERGS 
analys, och derfér maste anses vexlande. Kondroditens och 
humitens formel torde derfor béra skrifvas 
n (5 Mg O. 2 Si O,) + 5 Mg Fi, 2 Si Fi,. 


1) Silliman, Am. Journal of Science and Arts. 1873. 


116 


oh 
\ 


II. Enestrom, N. Analys af s. k. jus knebelt fran Danne- | , 


mora. 


Af dr. S. R. PatsKULL har jag erhallit ett mineral, hvilket i)! 
vid Dannemora bendimdes »ljus knebelit!)». Mineralets ljusa farg | 
och éfriga utseende, som ingalunda 6fverensstamde med knebe- | 
litens, fdranledde mig att dera anstilla narmare undersdkning. 

Mineralet fdrekommer ej kristalliseradt utan endast i kri- | | 
stalliniska, bladiga massor; ar latt klyfbart. i en riktning; pa | 
kanterna genomlysande; i tunna splittror genomskinligt; pa genom- | 
gangsytorna glas- till perlemorglansande. Brottet splittrigt; fargen | 


morkgrén, pa genomgangsytorna ljust gragrén.. H. = 4,5, Eg. | 
v. = 3,059. For biasrér smialter det trégt till en svart, svagt | 
magnetisk perla; afger vid upphettning i kolf vatten, som har | 


stark sur reaktion; med flusserna jernets och mangans reaktioner; 
med kopparhaltig fosforsaltperla klorreaktion; det loser sig latt 
i syror, i synnerhet i salpetersyra, under afskiljande af kiselsyra. 
Angaende analysmetoden ma nimnas, att kloren dels bestimdes i 
ett sirskildt prof (3), som dekomponerades med kolsyradt alkali, 
dels i samma prof (1) som de éfriga bestandsdelarne, hvarvid prof- 
vet léstes i salpetersyra, under iakttagande af nédiga férsigtighets- 
matt fdr undvikande af klorférlust. Vattnet bestiimdes dels 
direkt genom att glédga ett prof (4) tillsammans med blyoxid 
och upptaga vattnet i klorkalciumrér, dels glédgades ett prof i 
vitgas hvarvid all klor och allt vattnet fullstandigt utdrifves, 
utan att, enligt LANGS uppgift?), den kiselsyrade jernoxidulen 
dervid i nagon nimnviird man angripes; hirigenom bestimdes 


') Enligt meddelande af Professor A. E. Norpensxkt6xp blefvo &tskilliga stuffer 
af detta mineral redan hésten 1874 af geologen A. E. TORNEBOHM inlem- 
nade till Riksmusei Mineralogiska afdelning samt derstides undersdkta och 
bestiimda till Pyrosmalit. Under detta namn har mineralet sedermera blif- 
vit foriradt till atskilliga in- och utlindska mineraloger och férevisadt fér 
Geologiska Foreningen vid dess novembersammankomst 1874. — Mineralet 
iin optiskt enaxigt och bildar hexagonalt bladiga massor. 

Red:s anm. 
2) Se Lanes uppsats »Om pyrosmaliten» i Upsala Universitets arskrift, 1860. 


117 


-kloren och vattnet tillsamman genom vigtsférlusten. Vid der- 

for anstalld undersékning befanns, att niastan allt jernet ingick 

sasom oxidul; mineralet héll naimligen blott 0,69 % Fe, O,. 
Resultatet af analysen ar féljande: 


i? 2. sy 4. 5. 6. 
S10 Rae Ga 34,00 34,06 
7. [bah Renee eee ae its ise 
Bee. : 22 ae £8 26,04 26,38 
1! OS Slee te ae ee 27,22 27,58 
(0°) ee ee SS ee 0,35 0,37 
i.) 209 Nee ee ae 1,47 1,25 
eae we 2! aera 


3,58 % klor fordrar 2,82 % Fe, = 3,63°% FeO, for att bilda jern- 
klorur, och mineralets sammansiattning blir féljande: 


Syreqvantiteter. 

RNG prs) ci 20. SIU 34,00 18,13| aes 
1 Se re a ene lis aah oe as 
OT et at ee eee 22,41 4.98 
TAC) seh A 27,22 6,13 11 
Mies Ghaeti yeh 3 1,47 Osea aie" 
CA eo a Pe 0,35 + 0,10 
| Li ae J hl eee 2,82 0,81 
RE) Le Beet Cee STs Re 3,58 
eee ey eee ae 7,34 6,52 

100,33. 


Dessa syreqyantiteter férhalla sig aproximatift till hvarandra 
sasom 24: 15: 8,1, och mineralets formel blir saledes 
Fe Cl, + 3(5 RO+ 4 Si 0,)+ 8H, O. 
Mineralet stémmer med sin formel nérmast med den af LANG 
analyserade pyrosmaliten fran Nordmarken fér hvilken han upp- 
ger formeln Fe Cl,+ 2(6 RO+ 5Si0O,)+ 8H, O. 
(Upsala den 2 Mars 1876). 


NORDENSKIOLD, A. E. Kupjferpecherz fran Ural. 

Det undersikta stycket traffades bland en Aldre samling 
uralska mineralier, dock utan niérmare uppgift om fyndorten. 
Mineralet bildar svarta, hisingeritlika, genomskinliga, amorfa 
massor hvilka, p& nagra stérre inblandade malakitdruser nar, 
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tyckes vara fullkomligt Yhomogena. Afven en tunnslipad skifva 
var ogenomskinlig och visade sig i aterkastadt ljus sasom ett 
enkelt mineral. Hardheten var lika med flusspat, saledes lagre 
an limonitens.  ~ 

1 Il... Medeltal. Atomforhallanden. 


TiernoNld sees ee 82.51 32,51 4,06 
dernoxidul oss ee 7,00 7,00 1.94 
“Koppatoxid _ 00.22.15. 31,02 32,69 31,86 8,03 
Kiss eleyitas SL eee 8,83 8,56 8,70 - 2.90 
olsy ray. nee wees eee 4,05 3,43 3,74 1,70 
Vatten, som bortgar mellan 
100° och glédgning.__.- 9,10 9,10 10.11 
Vatten, som bortgar innan 16,22 i 
BY 0 ae are Rear Sern SAR a a 7,05 7,83 
99,56. 9996. 


Analysen tyckes visa, att mineralet trots sitt homogena utseende 
utgér en blandning af malachit, limonit, och kiselkoppar. Har- 


emot talar dock den betydliga mangd jernoxidul, som ingar i 


amnet och den omstindigheten, att mineralet afven for mikro- 
skop visar sig som homogent, ett férhallande som svarligen 
kunde ega rum, om sa litt igenkénneliga, genomskinliga aimnen 
som malachit och kiselkoppar skulle med omkring 50% inga i 
denna svarta, ogenomskinliga substans. Méjligt ar derfér att 
har verkligen foreligger en forening af jernoxid-hydrat med kisel- 
kolsyrad kopparoxid och vatten, sammansatt enligt ‘formeln 

Si 
é 


En dylik forening skulle naturligtvis hafva ett visst teore- 


5 i +2 Fe" H® + aqv. 


tiskt intresse, och énskligt vore derfér att erhalla mera om-_ 


fattande analyser af hithérande substanser. 


Afliden ledamot. 


+ | 

Ofverdirektoren vid K. Mynt- och Kontrollverken, Fil. Dr 
JOACHIM AKERMAN, fidd i Nébbeléf i Skane 1798, afled i 
Stockholm den 3 April innevarande ar. 


. 


Stockholm, 1876. P. A. Norstedt & Séner. 
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